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1 安装

1.1 开箱

打开仪器包装箱，检查仪器及附件有无损坏，确保包装清单上所列的每一项都有，并且都能正常使用。

1.2 安全要求

警告：为防止触电，必须确保本仪器有良好的接地。

危险：在仪器通入电源后，不可打开仪器的外壳；检查仪器时，请切断电源。第一次安装时，在仪器一

切连接完成并检查无误后再通电。

1.3 电气连接

● 在电气连接时，必须断开交流电源！！！

1.3.1 箱底穿孔线顺序

打开 PHG-21C 工业 pH/ORP 计电子单元箱盖，箱底底部四个电缆穿线孔穿线如下：从左向右依次为交流

电源线、PH 电极和温度线、隔离电流输出和 RS232 通讯线、报警输出线。

1.3.2 电源板电气连接

电源板连接如下：

P1 P2

EGND N L 24V IGND

EGND

N ～220V 交流电源

L

24V 直流 24V+

IGND 直流 24V 地

1.3.3 测量板电气连接

P1 P2 P3

24V IGND RT1 RT2 REF G EGND AO+ AO-

1 2 3 1 2

1 2 1 2 3 4 5 1 2



上海仪电科学仪器股份有限公司产品说明书

2

P4

NC1 COM1 NO1 NC2 COM2 NO2

24V 直流 24V+

接电源板直流 24V

IGND 直流 24V 地

RT1 温补 1

RT2 温补 2、温补 3

REF 参比电极

G pH 指示电极

EGND 大地

AO+ 4-20mA 输出正

AO- 4-20mA 输出负

NC1 上限报警闭合端

COM1 上限报警公共端

NO1 上限报警常开端

NC2 下限报警闭合端

COM2 下限报警公共端

NO2 下限报警常开端

1.4 安装

仪器尽可能安装在水样点附近，所选场所应干净、通风，避免强电磁场辐射，阳光直射、雨淋等。仪器

左前方应保留足够空间以便操作，仪器的外形尺寸图见图 1；仪器的安装开孔尺寸见图 2；安装方法见图 3。

图 1.1.1.1. 仪器外形尺寸

1 2 3 4 5 6
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图 2.2.2.2. 仪器安装开孔尺寸

图 3.3.3.3. 安装方式示意图

1.4.1 连接电源

仪器供电电源为：交流电压（220±22）V, 频率（50±0.5）Hz。仪器正常工作的环境要求如下：

1. 环境温度: (-5～50)℃；

2. 环境防护等级 IP65；

3. 周围无影响性能的振动存在；

4. 周围空气中无腐蚀性气体存在；

5. 周围除地磁场外无其他对仪器有影响的电、磁场存在。

2 操作

2.1 简介

2.1.1 特点

PHG-21C 型工业 pH/ORP 计，系在综合本厂 PHG-21D、PHG-217、PHG-217A 等工业 pH 计优点的基础
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上重新设计的新一代智能化仪器。该仪器具有以下特点：

1. 仪器能测量水样的 pH 值、温度值(℃)或温度值(℃)和 ORP 值；

2. 仪器结构特点为盘装式或墙挂式, 便于安装, 操作及维修；

3. 仪器具有自动计算斜率及自动温度补偿功能；

4. 仪器具有自动识别 4.00、6.86、9.18 三种标准溶液的功能；

5. 具有隔离输出(4～20)mA DC 信号, 输出上限和输出下限可无级调整；

6. 具有自动上、下限报警功能；

7. 具有断电数据保持电路, 即使非正常停电, 仪器内部贮存的数据仍有效，开机后勿需校准即可进入

测量；

8. 电子单元机箱防护等级为 IP65，可防止水的喷淋及灰尘的侵入。

2.1.2 主要技术技能

1. 测量范围:

ORP：（＋1800～－1800）mV，分辨率: 1 mV。

pH：（ 0～14.00）pH，分辨率：0.01pH；

T： (-10.0～120.0)℃，分辨率：0.1℃；

2. 电子单元基本误差：

ORP：±1mV±1个字；

pH ：±0.03pH±1 个字；

T：±0.3℃；

3. 仪器基本误差：

ORP：±10 mV±1 个字；

pH：±0.05pH±1 个字；

T：±1.0℃±1个字；

4. 电子单元稳定性：±0.02pH/24h；

5. 电子单元输入阻抗: 不小于 1×1012Ω；

6. 电子单元输出电流误差: ±1% FS；（最大负载 750Ω）

7. 测量水样温度: (0～60)℃。

8. 隔离输出信号：(4～20)mA DC, 最大负荷 750Ω。

9. 输出上下限：

pH: 在(0～14.00)pH 范围内,任意选择(其输出对应电流为 4mA～20mA)；

ORP: 在（＋1800～－1800）mV 范围内,任意选择(其输出对应电流为 4mA～20mA)。

10. 报警设定装置:上/下限报警设定,触点容量:交流 220V, 2.5A(电阻性负载)。

11. 水样流量(流通式发送器): 测量时水样（100～120）ml/min。

12. 水样压力: （7～140）kPa。

13. 供电电源及功耗：电源（220±22）V，（ 50±1）Hz；功耗 10W。

14. 电子单元重量：2.5kg；

15. 外形尺寸 l×b×h，mm ：160×160×110。

2.1.3 仪器组成

本仪器由两块印刷电路板：测量板和电源板组成，通过 17 芯扁线连接而装在一个塑料机箱内。其中电源

板上有电源插座、电极插座、电流输出插座、报警输出插座和通讯插座。
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图 4.4.4.4.仪器整机图

电极系统

图 5.5.5.5. FG-991CFG-991CFG-991CFG-991C型 pHpHpHpH复合电极
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2.1.4 前视图

图 6.6.6.6. pHpHpHpH工作模式 图 7.ORP7.ORP7.ORP7.ORP工作模式

本仪器的操作控制仅仅通过面板上的五个按键实现，这五个键盘将贯穿整个仪器的使用过程。

“pH/ORP”键：用于切换 pH、ORP 工作模式，图 6 是 pH 工作模式，图 7 是 ORP 工作模式。

“返回”键：用于返回上一级菜单。

“▲” 键：用于参数上升调节。

“▼”键：用于参数下降调节。

“确认”键：用于进行“标定设置”、“4-20mA 输出设置”、“报警输出设置”、“数据查阅”以及确认参数 。

2.2 操作

2.2.1 开机

1. 投入正常运行前，应按前几节所叙述的要求，安装好电极，接好所有电气连接，经检查确保无误后，

方可投入运行。

补充说明：

仪器进行pH标定及测量时，电极连接如下：

仪器进行ORP测量时，电极连接如下：

注：ORP 测量时，电极接线对于不使用的 2#G 要绝缘处理或者剪掉，不然可能造成短路等不良影响。

2. 仪器接通电源后，自动开机，进入测量状态。

3. 在测量状态，按“pH/ORP”键，仪器在测量 pH和 ORP 之间转换，测量pH 时显示 pH值和温度值，如

图 8所示。测量 ORP 时显示 mV 值和温度值，如图 9所示。

P2接线柱 RT1 RT2 REF G EGND

电极 5#RT1 6#RT2、7#RT3 1#REF 2#G 3#EGND、4#SH

P2接线柱 RT1 RT2 REF G EGND

电极 5#RT1 6#RT2、7#RT3 1#REF 3#EGND 4#SH
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图 8.8.8.8. pHpHpHpH测量状态 图 9.ORP9.ORP9.ORP9.ORP测量状态

2.2.2 输出及报警设定

1. 输出上、下限值设定

图 10101010

图 11111111 图 12121212

图 13131313 图 14141414

图 8.8.8.8.输出上下限设置图示

接通电源，仪器进入测量状态，显示当前测量的 pH 及温度值（在 ORP 模式时显示 mV 值）。按“确认”

键，按“▼”键选择“4-20mA 输出设置”后（如图 10），按“确认”键确认，屏幕上“4mA”反显示，可调

节输出下限值，按“▲”键（或 “▼”键）增大（或减小）输出下限值，其值最大必须小于输出上限值。测

pH 时，其最小值不小于 0 pH（如图 11），测 ORP 时，其最小值不低于－1800mV（如图 12）。调节到所需的

数值后，按“确认”键保存数据；此时屏幕上“20mA”反显示，可调节输出上限值，按“▲”键（或 “▼”

键）增大（或减小）输出上限值，其值最小必须大于输出下限值。测 pH 时，其最大值不大于 14 pH（如图 13），

测 ORP 时，其最大值不大于 1800mV（如图 14）。调节到所需的数值后，按“确认”键保存数据。输出上、

下限值设定完毕，仪器回到测量状态。

2. 报警上、下限值设定
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图 15151515

图 16161616 图 17171717

图 18181818 图 19191919

在测量状态，按“确认”键，按“▼”键选择“报警输出设置”后（如图 15），按“确认”键确认，屏

幕上“报警上限”反显示，可调节报警上限值，按“▲”键（或 “▼”键）增大（或减小）报警上限值，其

值最小必须大于报警下限值。测 pH 时，其最大值不大于 14 p H（如图 16），测 ORP 时，其最大值不大于 1800mV

（如图 17）。调节到所需的数值后，按“确认”键保存数据；此时屏幕上“报警下限”反显示，可调节报警

下限值，按“▲”键（或 “▼”键）增大（或减小）报警下限值，其值最大必须小于报警上限值。测 pH 时，

其最小值不小于 0 pH（如图 18），测 ORP 时，其最小值不低于－1800mV（如图 19），调节到所需的数值后，

按“确认”键保存数据。报警上、下限值设定完毕，仪器回到测量状态。

3. 报警指示

当仪器测得的 pH 值（或 ORP 值）小于设定的报警下限值时，仪器发出报警信号，此时，测量数据后显

示“L”，pH 测量状态下如图 20，ORP 测量状态下如图 21。同时，输出报警下限讯号的固态继电器导通，驱

动外接报警装置,发出下限报警信号。

当仪器测得 pH 值（或 ORP 值）大于设定的报警上限值时，仪器发出报警信号，此时，测量数据后显示

“H”， pH 测量状态下如图 22，ORP 测量状态下如图 23。同时，输出报警上限讯号的固态继电器导通，驱

动外接报警装置，发出上限报警信号。

注意：由于仪器使用的报警继电器是固态继电器，只能通过交流信号，请用户千万注意，以免发生意外。

图 20202020 图 21212121
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图 22222222 图 23232323

2.2.3 电极的标定

仪器可以采用一点标定和两点标定的方法。一点标定法即对仪器进行定位，不进行电极的斜率校准。两

点标定法既对仪器进行定位也对电极的斜率进行校准。一点标定法易产生较大的测量误差，建议用户采用两

点法标定。

1. 一点标定法

在测量状态，按“确认”键，屏幕上“标定设置”反显示（如图 24），按“确认”键确认，屏幕上“pH

标定 1”反显示（如图 25），按“确认”键确认，可进行第一点标定，把电极系统插入标准缓冲溶液（三种标

准缓冲溶液中的任意一种）中，仪器能自动识别 pH4.00、pH6.86、pH9.18 三种标准缓冲溶液，仪器显示该标

准缓冲溶液的电位值（如图 26），数值稳定后，按“确认”键，则完成第一点标定；仪器返回到“标定设置”

状态。按两次“返回”键，返回测量状态，完成“一点标定”。

2. 两点标定法

在测量状态，按“确认”键，屏幕上“标定设置”反显示（如图 24），按“确认”键确认，屏幕上“pH

标定 1”反显示（如图 25），按“确认”键确认，可进行第一点标定，把电极系统插入标准缓冲溶液（三种标

准缓冲溶液中的任意一种）中，仪器能自动识别 pH4.00、pH6.86、pH9.18 三种标准缓冲溶液，仪器显示该标

准缓冲溶液的电位值（如图 26），数值稳定后，按“确认”键，则完成第一点标定；屏幕上“pH 标定 2”反

显示（如图 27），按“确认”键确认，可进行第二点标定，把电极系统清洗后插入另一种标准缓冲溶液（另

外两种标准缓冲溶液中的任意一种）中，仪器能自动识别 pH4.00、pH6.86、pH9.18 三种标准缓冲溶液，仪器

显示该标准缓冲溶液的电位值（如图 28），数值稳定后，按“确认”键，则完成第两点标定，仪器返回到“标

定设置”状态。按两次“返回”键，返回测量状态。

图 24242424

图 25252525 图 26262626
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图 27272727 图 28282828
3. pH 修正

可以根据与手工实验分析的数据进行对比的方式对仪器测得的 pH值进行修正。

在测量状态，按“确认”键，屏幕上“标定设置”反显示（如图 29），按“确认”键确认，按“▼”键

或“▲”键选择“pH 修正”后（如图 30），按“确认”键确认，按“▼”键或“▲”键，调整“pH 修正值”

至所需的 pH 值（如图 31），按“确认”键，仪器返回到“标定设置”状态。按两次“返回”键，返回测量状

态。

图 29292929 图 30303030 图 31313131
4. 标定参数查询

在测量状态，按“确认”键，按“▼”键或“▲”键选择“数据查阅”后（如图 32），按“确认”键确

认，可查询“标定 1 数据”（如图 33），按“确认”键确认，显示标定 1 数据以及标定的 E0 值和 S （斜率）

值（如图 34），按“确认”键查询“标定 2 数据”（如图 35），按“确认”键确认，显示标定 2 数据以及标定

的 E0 值和 S （斜率）值（如图 36）。

图 32323232

图 33333333 图 34343434

图 35353535 图 36363636
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2.2.4 pH 的测量

仪器经过上述步骤后，电极系统清洗后插入被测溶液，即可实现对水样 PH 值的连续监测。

2.2.5 ORP 的测量

1. 仪器测量 ORP 值时的电气连接和测量 pH 值时的电器连接基本一样，只要用 ORP 电极替代 pH 电极就

可以了。

2. 按“pH/ORP”键，使仪器处在 ORP 测量模式。

3. 其他操作如输出上下限设定、报警上下限设定等都和测量 pH 值时的操作方法一样。

4. ORP电极的检查：把电极系统(测量电极和温度电极)插入ORP标准溶液中，仪器的显示值应符合ORP
值和温度的对应关系，具体数值见表一(其误差不超过±10 mV)。

表一 ORP 值和温度的对应关系表

注：ORP 复合电极的参比电极为银氯化银电极，参比溶液为饱和氯化钾溶液（用氯化银饱和）。

3 维护

3.1 仪器的维护

1. 若因电极老化或污染，应更换电极或每三个月仪器应重新标定。

2. 运行过程中，应进行周期性水温、压力、流量检查。

3.2 电极的维护

1. 电极在贮存或不用时，必须始终将电极的探头部分（铂环和液络部）浸泡在 3.8mol/L KCl 溶液中；

电极的接插件部分始终必须保持清洁和干燥。

2. 新的电极一般直接可使用。使用久的电极，需对电极的铂环进行经常的电解处理。电解处理方法如

下：

将电极的铂环引出端连接直流电源的负极，直流电源的正极接一根惰性的电极（如：碳棒，铂丝等），在

稀硫酸中电解约 3 分钟，电解电流 10 mA，然后，用蒸溜水清洗干净。最后，将电极的探头部分（铂环和液

络部）浸泡在 3.8 mol/L KCl 溶液中。

4 附件信息

1. PHG-21C 型工业 pH/ORP 计电子单元 1 台

2. 附件详见装箱单

温度（℃） 10 15 20 25 30 35

ORP 值（mV） 276 272 268 263 258 254
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附 录
（pH 标准缓冲液及 ORP 标准溶液的配制方法）

1 仪器及设备：

1.1 分析天平：最大秤量不大于 200g，检定分度值为 0.1mg；
1.2 容量瓶：1000mL A 级；

1.3 恒温槽：温度波动度为±0.2℃；

1.4 温度计：(0～50)℃, 二等；

1.5 电热干燥箱：(0～300)℃。

2 化学试剂及其要求：

2.1 邻苯二甲酸氢钾：分析纯；

2.2 磷酸氢二钠：分析纯；

2.3 磷酸二氢钾：分析纯；

2.4 四硼酸钠：分析纯；

2.5 水：实验室一级水或电导率不大于 0.2×10-6 S/cm 的重蒸馏水或去离子水，

煮沸并冷却后使用。

3 配制方法

3.1 pH4.00 标准缓冲液：0.05mol/kg 邻苯二甲酸氢钾溶液：

称取经（110～120）℃烘 2h 并在干燥器中冷却后的邻苯二甲酸氢钾 10.12g，用水溶解后，转入 1000mL

容量瓶中，在恒温槽（25±0.2）℃下稀释至刻度。

3.2 pH6.86 标准缓冲液：0.025mol/kg 磷酸氢二钠和 0.025mol/kg 磷酸二氢钾混

合溶液：

分别称取经（110～120）℃下烘（2～3）h 并在干燥容器中冷却后的磷酸氢二钠 3.533g、磷酸二氢钾 3.387g，

用水溶解后转入 1000mL 容量瓶中，在恒温槽（25±0.2）℃下稀释至刻度。（如果用于 0.02 级以上的仪器，

制备溶液所用的水，应预先煮沸（15～30）min，以除去溶解的二氧化碳，在冷却过程中亦应避免与空气接触 ，

防止二氧化碳的污染。）

3.3 pH9.18 标准缓冲液：0.01mol/kg 四硼酸钠溶液：

称取 3.80g 四硼酸钠（注意！不能烘），用水溶解后, 转入 1000mL 容量瓶中，在恒温槽（25±0.2）℃下

稀释至刻度。（如果用于 0.02 级以上的仪器，制备溶液所用的水，应预先煮沸（15～30）min，以除去溶解的

二氧化碳，在冷却过程中亦应避免与空气接触，防止二氧化碳的污染。）

3.4 pH4.00/醌-氢醌饱和标准溶液（ORP 标准溶液）：

称取 1g 醌-氢醌加入到 100mL pH 值为 4.01 的 pH 标准缓冲液中，搅拌成为过饱和溶液。

此 pH4.0/醌-氢醌饱和标准溶液（ORP 标准溶液）在密闭容器中的有效期为 40 小时，使用时现配。
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